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@ Proo6d6 d'analyse de ractivM cardiaque pour dtomnlner si une tachyarythmie est susceptible 
d'etre interrompue par stimulation. 



@ On d^tennine le nombre, appeiS pic d'auto- 
conflation des intervaltes recants entre les 
signaux cardiaques dStect^s dans une premiere 
chambre cardiaque, sa^alsani d des entires 
pr§d6tennin6s de stability, et on determine le 
nombre, appel6 pic d'lntercorr^latlon, des 
signaux cardiaques rdcents d^tect^ dans la 
premiere cliambre cardiaque, qui sont pr6cdd6$ 
par des signaux cardiaques dStect^ dans la 
seconde chambre, dans des limites pr6dStermi- 
n^s de temps de conduction. 
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Selon r^tat de la t chnlque. ce crit^re s'applique 
lorsqu'il n'y a pas d'associatlon auriculo-ventriculair 
en 1 : 1. Lorsqu'il y a association en 1 : 1Je crit^re 
ne p ut pas distlnguer une tachyarythmie auriculaire 
conduite au ventricule, d'une tachyarythmie ventricu- 
laire conduite ^ Toreillette. 

L*6tat de la technique pr6sente des inconv6- 
nients, en partlculier en ce qui concerne le calcul et 
Tapplication du critdre de stability. 

Le brevet US-A-4 860 749 ne d6f init pas le signal 
auriculaire d prendre en compte pour le calcul de Tin- 
tervalle PR. Lorsque Na > Nv, plus d*un signal auri- 
culaire peut §tre d6tect6 par cyde ventriculaire. SI 
plus d'un Intervalle PR par cycle ventriculaire est pris 
en compte dans un calcul de stability par moyenne, 
rintervalle PR apparail comme instable, m§me s'il y 
a une conduction auriculo-ventriculaire avec un bloc 
fixe et un intervalle PR tr6s stable. 

L6tat de la technique applique le entire de stabi- 
lity seulement lorsque Na > Nv. Si Ton considfere le 
d6marrage d'une tachycardie sinusale (ST) avec Na 
= Nv, rintervalle RR diminue mais I'intervalle PR resr 
te constant Le crit6re de stability pourrait §tre appli- 
qu6 pour conclure. correctement. qu'il n V a pas de ta- 
chycardie ventriculaire (VT). 

Le brevet US-A-4 860 749 ne donne pas d'indi- 
cation sur le calcul de rinstabilit6 de PR ou de la sta- 
bility de RR. alors que la publication Schuger et al. 
suggfere d'utiliser des moyennes sur plusleurs cycles 
cardiaques. Cette technique est af fect6e parla d6teo- 
tlon d'une extrasystole. d'un train d'interf^rences 
6lectriques, ou par la non-d6tection d'un 6v6nement 
cardiaque. 

Le crit^re de stability devrait pouvoir §tre appli- 
que d la dytection des tachyarythmies susceptibles 
d'§tre interrompues par stimulation, aussi blen dans 
I'oreillette que dans le ventricule. 

La pr6sente invention a pour but d'am6liorer la 
sp6cif icity de la d6tectlon dans une premiere cham- 
bre des tachyarythmies susceptibles d'etre interrom- 
pues par stimulation, en proposant un entire fond6 
sur la stability dans cette premiere chambre et I'ins- 
tability de la conduction en provenance de la seconde 
chambre. 

A cet effet, I'invention consiste e : 

- prendre en compte tous les signaux dytectys 
dans la seconde chambre, qui pourraient avoir 
donny lieu ^ un signal dytecty dans la premiere 
chambre, et pas seulement le signal dans la se- 
conde chambre prycydant immydlatement le 
signal dans la premiere chambre ; 

- appliquer le critere e tous les rythmes dans la 
premiere chambre, y compris les rythmes avec 
association en 1 : 1, pour d6finir que les 
rythmes sans stability dans cette chambre ne 
sont pas susceptibles d'etre interrompus par 
stimulation , 

- calculer la stabllite de maniere tell qu quel- 



ques signaux prematurys, I'lncidence du bruit 
yt ctrique, ou des signaux non detectes dans 
rune ou I'autre chambre, n'affectent pas le cal- 
cul de fegon importante ; 
5 - proposer un procydy applicable k chaque 

chambre. 

Selon I'invention, le dispositif maintlent un histo- 
gramme des intervalles recents dans la premiere 
chambre, et un histogramme des intervalles recents 
10 de conduction en provenance de la seconde cham- 
bre, relatifs aux mSmes evenements, ces Intervalles 
etant triys dans des cases en fonctlon de leur lon- 
gueur. 

II malntient un total d'autocorryiation et un total 
15 d'intercon-yiatlon. correspondent au nombre total de 
comptages dans I'histogramme respectif. 

II utilise les histogrammes pour yvaluer les crite- 

res suivants : 

- Pic d'autocorryiation : le nombre maximal d'in- 
20 tervalles rycents dans la premiere chambre qui 

satisfont e un critere de stability predytenminy ; 
. Pic d'interconryiation : le nombre maximal d'in- 
tervalles de conduction en provenance de la 
seconde chambre, qui satisfont e un critere de 
25 stability de conduction predyterminy. 

II dyf init qu'il y a stability dans la premiere cham- 
bre lorsque le pic d'autocorryiation. divisy par le total 
d'autocorryiation, excede un rapport predyterminy. 
II dyfinit qu'il y a stability de conduction lorsque 
30 le pic d'intercorryiation. divisy soit par le pic d'auto- 
con-yiation (dans le premiere variante de realisation 
de I'invention) soit par le total d'intercorryiation (dans 
la seconde variante) excede un rapport predytermi- 
ny. 

35 La premiere variante de realisation de rinvention 
compare la stabilite de la conduction entre les deux 
chambres k celle des intervalles dans la premiere 
chambre. 

La seconde variante exprime la stabllite de la 

40 conduction entre les deux chambres en fonctlon de la 
totality des conductions prysumyes. 

Lorsqu'il n'y a pas de stability dans la premiere 
chambre, cela signif ie que la tachyarythmie n'est pro- 
bablement pas susceptible d'etre interrompue par sth 

45 mulation dans la premiere chambre. et le procedy dy- 
finit qu'elle n'est pas susceptible d'etre Interrompue 
dans cette chambre. 

Lorsqu'il y a stability dans la premiere chambre, 
mais pas de stabilite de conduction, cela signif ie que 

50 la tachyarythmie a probablement son origine dans la 
premiere chambre, et le precede definlt qu'elle est 
susceptible d'etre Interrompue par stimulation dans 
cette chambre. 

Lorsqu'il y a stability dans la premiere chambre 

55 et stability de conduction, le precede doit dyterminer 
si la conduction en provenance de la seconde cham- 
bre est en 1 : 1 ou en n : 1 . Lorsque I pic d'interconry- 
iation, divise par le total d'lnterconeiation, excede un 
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- rhistogramme d'autocorr§lation comprend 
tous les intervalles entre environ 125 ms et en- 
viron 600 nns ; 

- rhistogramm d'intercorr6latlon comprend 
tous tes intervalles de conduction entre envi- 5 
ron 16 et environ 500 ms ; 

- le proc^dd comprend une ^tape de triage des 
rythmes cardiaques en fonction du pic d'auto- 
corr6latlon. comprenant elle-m6me les 6tapes 

de: 10 
. d6f inir qu'il y a stability dans la premiere 
chambre lorsque le pic d'autocorr6lalion, 
divis^ par le total d'autocorr^latlon exc^de 
un rapport pr§d6termin^ de stability, et 
. d6f inir que ta tachyarythmie n'est pas sus- is 
ceptibte d'etre interrompue par stimulation 
dans la premiere chambre torsqu'il n'y a pas 
de stability dans la premiere chambre. 

- le proc6d6 comprend une 6tape de triage des 
rythmes cardiaques en fonction du pic d'auto- 20 
correlation et du picd'intercorr^lation, compre- 
nant elle-mSme les stapes de : 

. d^finir qu'il y a instability de conduction 
lorsque le pic d'intercorr^lation, divis^ par 
le pic d'autoconr^lation, n'excdde pas un 25 
rapport pr6d6termin6 de conduction, et 

. d6f inir que la tachyarythmie est susceptible 
d'§tre interrompue par stimulatbn dans la 
premiere chambre lorsqu'il y a stability 
dans la premiere chambre et instability de 30 
conduction. 

- le procydy comprend une ytape de triage des 
rythmes cardiaques en fonction des valours re- 
latives du pic d'interconryiation et du total d'au- 
tocorryiation, comprenant elle-mdme les yta- 35 
pes de : 

. dyfinir qu'il y a instability de conduction 
lorsque le pic d'intercorryiation, divisy par 
le total d'autocorryiation, n'oxc^de pas un 
rapport prydyterminy de conduction, et 40 

. dyf inir que la tachyarythmie est susceptible 
d'gtre interrompue par stimulation dans la 
premi6re chambre lorsqu'il y a stability 
dans la premidre chambre et instability de 
conduction. 45 

- le procydy comprend I'ytape de trier encore tes 
rythmes cardiaques avec une stability dyfinie 
dans la premiyre chambre et une stability de 
conduction dyfinie, en dyfinissant en outre 
qu'il y a une conduction en 1 : 1 lorsque le pic 50 
d'intercorryiation, divisy par le total d'inter- 
conryiation excyde un rapport prydyterminy ; 

- le proob^h comprend I'ytape de trier encore les 
rythmes cardiaques avec une stability dyfinie 
dans la premiyre chambre, en dyfinissant en 55 
outre qu'il y a une conduction en n : 1 lorsque 

le total des yvynements dans la deuxiyme 
chambre, divisy par le total d'autoconryiation 



excyde un rapport prydyterminy ; 

- lesdits rapports prydytenminys sont program- 
mables ; 

- le procydy comprend I'ytape de triage des 
rythmes cardiaques seulement lorsque la lon- 
gueur des intervalles dans ladite premiyre 
chambre tombe entre une limite infyrieure pry- 
dyterminye et une limite supyrieure prydyter- 
minye ; 

- lesdites limites des intervalles sont program- 
mables ; 

- la limite infyrieure prydyterminye est d'environ 
375 ms et la limite supyrieure prydyterminye 
est d'environ 600 ms ; 

- le procydy comprend I'ytape d'attendre pour 
trier les rythmes jusqu'y ce que les histogram- 
mes aient yty mis ^ jour pour un nombre mini- 
mai prydytenminy de cycles ; 

- ledit nombre prydyterminy de cycles est pro- 
grammable ; 

- ledit nombre prydyterminy de cycles est d'en- 
viron 8 ; 

- le procydy comprend I'ytape de trier encore les 
rythmes cardiaques avec stability dans 
la premiyre chambre et stability de conduction 
dyfinie, comprenant elle-meme les ytapes de : 

. identifier I'occurrence d'une accyiyration 
de la f ryquence dans la premiyre chambre, 
excydant une limite d'accyiyration prydy- 
terminye ; 

. identifier I'occurrence d'une dissociation 
de conduction entre les deux chambres lors 
de la dytection de I'accyiyratlon, et 

. dyf inir que la tachyarythmie est susceptible 
d'ytre interrompue par stimulation dans la 
premiyre chambre lorsqu'il y a accyiyration 
et dissociation; 

- le procydy comprend I'ytape de dyf inir que la 
tachyarythmie est susceptible d'etre intenronrv 
pue par stimulation seulement lorsqu'elle est 
dyfinie en 1 : 1 . 

- le procydy comprend I'ytape d'application 
d'une stimulation antitachycardique k une ta- 
chyarythmie dyfinie comme susceptible d'itre 
interrompue par stimulation. 

La figure 1 reprysente le schyma logique de dy- 
cision du procydy de commando selon I'invention. 

L'invention est maintenant dycrite dans un exenrv 
ple de dytermination des tachycardies susceptibtes 
d'ytre interrompues par stimulation dans le ventricu- 
le. Elle s'applique ygalement k la dytermination des 
tachycardies susceptibles d'§tre interrompues par 
stimulation dans Toreillette. 

Sur la figure 1 , le chemin de dycision du procydy 
de commando selon invention commence au point 1 
y la suite de la dytection d'une ond R. 

En 2, 1'intervalle RR est compary y une limite pry- 
dyterminye "lent " qui peut ytre programmable etqui 
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ventriculaire (VT). Dans le cas contraire. il d6fjiit en 
14 qu'il y a tachycardie supraventriculaire (SvT). 

En 21, 22 et 23 sont pr6vues les commandes de 
la th6rapie appropri6e, respectivement au cas de la fi- 
brillation ventriculaire (VF). de la tachycardie ventri- 
culaire (VT) et de la tachycardie supra-ventnculaire 

^^^nf in ralgorithme prdvoit en 24 1'attente du cyde 
suivant pour revenir au point 1 . 

Aprte la remise d z6ro des histogrammes en 6. 
ralgorithme peut fitre en attente pendant un nombre 
pr6d6termin6 de cycles pour la mise k jour des histo- 
grammes. Ce nombre pr6d6termin6 de cycles peut 
6tre programmable, et il est de pr6f6rence de fordre 
d6 8 

Bien que I'im^ention ait 6t6 dficrite avec r6f6rence 
^ un mode particulier de realisation, il doit §tre 
compris que ce mode de realisation est seulement il- 
lustratif de i'application des principes de I'Invention. 
De nombreuses modifications peuvent §tre faites 
sans sortir du cadre de la prdsente invention. 



Revendications 

1 Proc6d6 rfanalyse de I'activit6 cardiaque par de- 
tection des signaux auricuiaires etventriculaires. 
correspondant h des 6v6nements cardiaques. 
pour determiner si una tachyarythmie est sus- 
ceptible d'Stre intenrompue par stimulation, ca- 
racterise en ce qu'il comporte : 

- la determination du nombre maximal, appe- 
le pic d'autocorreiation. des intervenes re- 
cents entre les signaux cardiaques deteo 
tes dans une premidre chambre cardiaque, 



20 



2. 



25 



stabilite. et 

- la determination du nombre maximal, appe- 
le pic d'interconreiation. des signaux cardia- 
ques recants d6tect6s dans ladite premiere 
chambre cardiaque et correspondant aux 
memes 6venements que precedemment. 
qui sont precedes par des signaux cardia- 
ques detectes dans la seconde chambre. 
dans des iimites pr6d6termin6es de temps 
de conduction. 

Precede selon la revendication 1, caracteris6 en 
ce que la determination du pic d'autocorreiation 
comprend les etapes suivantes : 

. maintien d'un histogramme d'autocorreia- 
tion, c'est-a-dire d'un histogramme des in- 
tervalles recents dans ladite premiere 
chambre ; 

. maintien d'un total d'aulocorreiation. cest- 
drdite de la somme du nombre total dea 
oomptages dans I'histogramme d'auto- 
correiatton. et 



balayage de i'histogramme d'autocorr6la- 
tionavecunef nStre predetermines de sta- 
bilite pour determiner le nombre maximal 
de comptages dans ia fenStre pour toutes 
5 les positions possibles de la fenfitre dans 

I'histogramme. 

3 Precede selon la revendication 2. caracterise en 
ce que la determination du pic d'intercorreiation 
10 comprend les etapes suivantes: 

. maintien d'un histogramme d'intercorreia- 
tion, c'est-a-dire d'un histogramme des in- 
tervalles r6cents de conduction de ladite 
seconde chambre vera ladite premiere 
,s chambre. correspondant aux mftmes eve- 

nements que ceuxde I'histogramme d'auto- 
correiation, 
. maintien d'un total d'intercorreiation, cest- 
e-dire de la somme du nombre total de 
comptages dans I'histogramme d'inter- 
correiation, et 

balayage de I'histogramme d'interconreia- 
tion avec une fendtre pr6determinee de 
temps de conduction pour determiner le 
nombre maximal de comptages dans lafe- 
netre pour toutes les positions possibles de 
la fenfitre dans I'histogramme. 

Precede selon I'une des revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce que retape de maintien dudit 
histogramme des intervalles recents comprend 
les etapes suivantes : 

soustractlon dans I'histogramme de tout 
comptage correspondant Si un intervene 
survenu anterieurement d un nombre pre- 
determine de cycles, un cyde correspon- 
dant e un signal detecte dans ladite premie- 
re chambre. et 

addition a I'histogramme d'un comptage 
' correspondant e chaque intervalle survenu 
pendant le cyde le plus recent 

5 Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que le nombre predetermine de cydes est pro- 

45 grammable. 

6 Precede selon la revendication 4, caract6ris6 en 
ce que le nombre predetermine de cydes est 
d'environ 16. 

^ 7 Precede selon la revendicatfon 2. caracterise en 
ce que dans I'histogramme d'autocorreiation. les 
intervalles recents dans la premiere chambre 
sont tries dans des cases en fondion de leur lon- 

55 gue"''- 

8 Precede selon la revendication 3. caracterise en 
ce que dans I'histDgramm d'intercorreiation. les 
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caract6rls6 en ce que lesdits rapports pr6d6ter- 
mln^s sont programmables. 



35. Proc6d6 selon la revendlcation 34, caract6rls6 en 
ce qu*il comprend T^tape de d^f tnir que ia tachya- 
rythmie est susceptible d'§tre interrompue par 
stimulation seulement iorsqu'elie est ddfinie n 
1 : 1. 

36. Proc6d6 selon I'une des revendications 21 ^ 35, 
caract^ris^ en ce que, lorsque la tachyarythmie 
a 6t6 d^f inle comme susceptible d'dtre interrom- 
pue par stimulation, il comprend I'^tape de d6ti- 
vrer une stimulation. 



26. Proc6d6 selon I'une des revendications 20 d 23. 
caract6ris^ en ce que lesdits rapports pr^d^ter- 5 
min6s sont d'environ 75%. 

27. Proc^d^ selon la revendication 24, caract^ris^ en 
ce que ledit rapport pr^d^termind est d'environ 
1.33. 10 

28. Proc6d^ selon I'une des revendications 20 S 23, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend I'Stape de triage 
des rythmes cardiaques seulement lorsque la 
longueur des intervalles dans ladite premiere is 
chambre tombe entre une limlte inf^rieure pr^d^ 
termin^e et une limite sup^rieure pr6d6termin6e. 

29. Proc^6 selon la revendication 28, caract^ris6 en 

ce que lesdites limites des intervalles sont pro- 20 
grammables. 

30. Proc^d^ selon la revendication 28, caract^risd en 
ce que la limite inf^rieure pr6d6termin§e est d'en- 
viron 375 ms et la limite sup6rieure pr^d^termi- 25 
n^e est d'environ 600 ms. 

31. Proc6d6 selon I'une des revendications 20 ^ 24, 
caract§ris6 en ce qu'il comprend I'^tape d'atten- 

dre pour trier tes rythmes jusqu'^ ce que les his- 30 
togrammes aient 6t^ mis ^ jour pour un nombre 
minimal pr6d^termin6 de cycles. 

32. Proc^d^ selon la revendication 31 , caract6ris6 en 

ce que ledit nombre pr6d6termin6 de cydes est 35 
programmable. 

33. Proc^d6 selon la revendication 31 , caract^ris^ en 
ce que ledit nombre pr§d6termind de cycles est 
d'environ 8. 40 

34. Proc§d6 selon la revendication 31 , caract^ris^ en 
ce qu'il comprend I'itape de trier encore les 
rythmes cardiaques avec stability d6f inie dans la 
premiere chambre et stability de conduction d§- 4$ 
f Inie, comprenant eile-m§me les etapes de : 

. identifier Toccumence d'une acceleration 
de la frequence dans ia premiere chambre, 
exc^dant une iimite d'acc^ieration pred^- 
terminee ; so 

. identifier I'occurrence d'une dissociation 
de conduction entre les deux chambres lors 
de ia detection de tadite acceleration, et 

. def inir que la tachyarythmie est susceptible 
d'etre interrompue par stimulation dans la ss 
premiere chambre lorsqu'll y a acceleration 
et dissociation. 
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